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uvoD

Porcinni proliferativni enteropatie (PPE), znama také jako ileitida, je infekéni enteralni onemocnéni zpldsobené obligatné
intracelularni bakterii Lawsonia intracellularis. Choroba se objevuje u prasat ve formé hemoragické nebo akutni, pripadné
chronické Ci subklinické. Jedna se o nejcastéjsi a ekonomicky vyznamné enteralni onemocnéni u prasat na pocatku
vykrmu, a proto si zaslouzi pravidelny prehled novych informaci tykajicich se aspektl onemocnéni a aktualnich znalosti.

Ileitida je pFikladem onemocnéni, se kterym se chovatelé musi naucit zit.

Cilem této série ¢lanku o ileitidé je pripomenout ¢tenarim vyznam této choroby a dlleZitost pochopeni jejich projev(, coZ
nasledné mUze vést k ucinné kontrole ileitidy a zlepSené uZitkovosti chovd.

HISTORIE

Ackoli bylo toto onemocnéni poprvé popsano u prasat v roce 1931, do pocatku 70. let minulého stoleti byl o PPE z
hlediska vyzkum0 minimalni zajem. Pak se ale objevila skupina védcl z Velké Britanie, vedena Dr. Gordonem H. K.
Lawsonem, ktera zacala popisovat a studovat ohniska ileitidy v terénu (Lawson & Gebhart, 2000). Pocatecni zpravy o
této chorobé byly zaloZeny na makroskopickych a histologickych ndlezech, ale byla také charakterizovana jako infekéni
na zakladé experimentdlniho pfenosu pomoci intestindlniho homogenitu jako inokula pro citliva prasata (Biester &
Schwarte, 1931). Pritomnost intracelularnich bakterii v proliferativnich [ézich popsal poprvé Rowland a kol. v roce 1973
pomoci hyperimunniho séra z nakazeného prasete, které pouzil k pfipravé imunofluorescencniho preparatu ze vzork(
infikovaného stfeva. Ovsem in vitro kultivace etiologického agens onemocnéni, intracelularni bakterie, se povedla z
prasete az v roce 1993 (Lawson a kol,, 1993). Onemocnéni bylo poté preneseno pomoci Cisté kultury, coZz znamenalo
splnéni Kochovych postulatd (McOrist a kol., 1993). Intracelularni bakterie, ktera je pfic¢inou PPE, byla klasifikovana v
ramci nového rodu a druhu v roce 1995 a pojmenovana Lawsonia intracellularis jako pocta védecké prace Dr. Lawsona
(McOrist a kol., 1995a).

Prvni serologicky test pFipravil Jeff Knittel a kol. (1998). Jednalo se o imunofluorescencni test k detekci specifickych
sérovych IgG protilatek proti L. intracellularis a v roce 2002 Guedes a kol. optimalizoval imunoperoxidazovy test (IPMA) s
96 jamkovou desti¢kou. Nastup a trvani humoralni a bunécné zprostredkované imunitni odpovédi proti L. intracellularis
studoval Guedes a kol. (2003) pomoci testl IPMA a ELISPOT pouzitych podle vySe uvedeného poradi imunitnich reakci. V
nasledujicich letech bylo vyvinuto nékolik rliznych ELISA test (Boesen a kol., 2005; Kroll a kol., 2005; Nathues & Grosse,
2008; Wattanaphansak a kol., 2008). Pouze blokujici ELISA test (Nathues & Grosse, 2008) je ovsem k dispozici komercné
po celém svété. IPMA test nabizi pouze Diagnosticka veterindrni laborator na Minnesotské univerzité v USA a Univerzita
Minas Gerais v Brazilii.

Kompletni sekvence genomu L. intracellularis byla zjisténa v Minnesoté (Gebhart & Kapur, 2004), coZ umoZiuje pouZiti
molekularni techniky VNTR (proménlivost délky tandemové opakovanych motivl) na zakladé Ctyrech hypervariabilnich
oblasti (Beckler a kol., 2004). Tato technika dovoluje provedeni molekularnich epidemiologickych studii véetné prikazu
mezidruhového prenosu. Neddvno se objevily dvé publikace, které castecné osvétlily patogenezi L. intracellularis a
napriklad prokazaly, Ze apoptdza se vibec nepodili na mechanismu proliferace infikovanych enterocytd.
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ETIOLOGIE

PFi pouZziti béZnych bakteriologickych medii nelze L. intracellularis kultivovat,
jedind mozZnost je kultivace v monolayeru eukaryotickych bunék jako jsou
intestinalni 407 burky, bunécnalinie krysichilealnich enterocytl (IEC-18) (obrazek
1), McCoyovi buriky a podobné varianty. To znamena, Ze konecna klasifikace
mikroorganismu musela byt provedena pomoci molekularnich taxonomickych
metod. Gebhartakol. (1993) vyuZilnedavno vyvinutou molekularnitaxonomickou
metodu sekvenové analyzy 16S rDNA (Weisburg a kol,, 1991) a prokazal, Ze
sekvence ziskané z organismU purifikovanych z iledlni sliznice ¢tyfech prasat
byly podobné sekvencim Desulfovibrio desulfuricans (?1% podobnost). V dalsi
studii srovnani sekvenci prokazalo 92% podobnost mezi Bilophila wadsworthia,
coz je volné Zijici anaerobni humanni patogen, a L. intracellularis (Sapico a kol.,
1994). Nakonec, jak je uvedeno vySe, v roce 1995 tato intracelularni bakterie,
drive znama jako kampylobakteru podobny mikroorganismus (CLO), Iledlni
symbiont intracellularis a lleobacter intracellularis, byla klasifikovana jako novy
rod a to sice Lawsonia intracellularis (McOrist a kol., 1995a).

Lawsonia intracellularis je gramnegativni zakfivena nebo esovita ty¢ka dosahuijici
délky 1,25a7 1,75 umasirky 0,25 a7 0,43 um. Bakterialni sténa Lawsoniije tvofena
trilaminarni vnéjsi obalkou ¢asto oddélenou od cytoplazmatické membrany
elektron-lucentni zénou. U Lawsonni nebyly zjistény Zadné fimbrie ani spory.
Jediny, dlouhy, unipolarni bicik, ktery pravdépodobné pomaha bakteriim pfi
pohybu ve stfevé a pripojeni a penetraci do enterocytd, byl pozorovan pomoci
elektronové mikroskopie u tfech izolatd z rdznych bunécnych kultur (Lawson &
Gebhart, 2000) (obrazek 2).
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Obrazek 1. Krysi intestinalni epitelilni
buriky, barvené modfre, infikované Lawsonia
intracellularis, ¢ervené, in vitro. VSimnéte si
intracelularni lokalizaci bakterii a fokalni pro-
liferaci, ktera potvrzuje ohniskovou amplifi-
kaci infekce.

Obrazek 2. Prepardt s Lawsonia intracellu-
laris pod elektronovym mikroskopem. Byl zis-
kan ze supernatantu misek z Cistou kulturou
in vitro. V&imnéte si unipolarnich bi¢ikd. Pos-
kytnuto se svolenim Dr. Connie J. Gebhara,
Minnesotska univerzita, USA.

Navzdory prvni zpravé o PPE z roku 1931 se znalosti o onemocnéni pomalu prohlubovaly aZz od 70.let minulého stoleti.
Navic se na vyzkumu této duleZité choroby podili pouze nékolik vyzkumnych skupin, i kdyZ k ziskani lepSich poznatkl o
jici se epidemiologie, patogeneze, klinickych priznakd, terapie a kontroly PPE a také potencidlni vliv omezeného pouZivani
antibiotik na vyskyt a zavaZznost infekci vyvolanych Lawsonia intracellularis.

€9 MsD

© 2019 Intervet International B.V., also known as MSD Animal Health. All rights reserved. CZ-POR-200600006 Animal Health




Epidemiologie ileitidy

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Gerais,
Belo Horizonte, Brazilie

Ileitida neboli porcinni proliferativni enteropatie (PPE) je velmi rozsifena v chovech prasat v rdmci réznych systém(
chovu (infekce se vyskytuje u 30-93 % farem) a to po celém svété(1,2,3,4,5). Serologické studie potvrzuji, Ze prevalence
Lawsonia intracellularis v chovech se pohybuje v riznych zemich mezi 60-90 %©.

Ekonomické skody zpUsobené ileitidou v chovech prasat se odhaduji na velmi vysoka ¢isla od australskych studii popisujicich
ztraty na Urovni 20 dolar(/prasnici/rok” az po americké studie, které uvadéji ztraty 20 miliond dolar( za rok®. Prestoze
L. intracellularis vyvolava zavazné onemocnéni, o jeji epidemiologii toho mnoho nevime, zvlasté pokud jde o zdroj infekce,
odolnost bakterii v prostfedi a moZné biologické vektory, které se podili na rozsiteni infekce z farmy na farmu.

Jako priklad mdzeme uvést nékolik Uspésnych pokusl o eradikaci onemocnéni, které podnikli dansti veterinari, ovsem
pokaZdé nakonec doslo k rekontaminaci chov( béhem 12 az 24 mésic.

Nasim cilem v této oblasti je probrat nékteré aspekty
epidemiologie ileitidy.

PREZITI V PROSTREDI

Informace o pFezivani a odolnosti bakterii
L. intracellularis v prostfedi nejsou dostatecné.

Jedine¢na studie® prokazala schopnost preziti L. intracellularis v praseim trusu pri teplotach mezi 5 a 150 °C po dobu
nejméné dvou tydnd. Ve stejné studii pri zkoumani citlivosti na rlizné dezinfekéni prostredky potvrdili, Ze L. intracellularis
vykazuje vysokou citlivost na slouceniny s kvarternim amoniakem (3,3% cetrimid) a nizsi citlivost na 1% roztok
jodovaného povidonu. Neni ovdem citliva na 1% roztok peroxymonosulfatu draselného nebo na 0,33% smés fenold, coz
bylo prokazano v bakterialnich Cistych kulturach. V jiné studii’® byl Stalosan F v praskové i suspenzni formé schopen
inaktivovat vice jak 99 % L. intracellularis po 30minutovém plsoben.

KdyZ vezmeme v Uvahu, Ze trus infikovanych prasat je hlavnim zdrojem novych infekci u citlivych zvifat'”, pak omezeni
infekéniho tlaku v prostfedi by pravdépodobné sniZilo velikost infekéni davky na mnoZstvi dostacujici ke kontaktu s
patogenem, ale ne k projevu onemocnéni.

PRENOS ONEMOCNENI MEZI SELATY A PRASNICEMI

Pfenos mezi selaty a prasnici byl vZdy povaZzovan za jednu z moZnych alternativ rozsifeni onemocnéni, ale nemame

Zadné dikazy potvrzujici opravnénost medikace pro prasnice pred porodem a po porodu z hlediska zastaveni vylucovani
bakterii trusem.
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KONTAMINOVANE PREDMETY A BIOLOGICKE VEKTORY

Kontaminované predméty jako jsou holinky a biologické vektory, to znamena
ptaci a mysi, jsou Casto popisovani v reklamnich materidlech o cyklu infekce
L. intracellularis jako dileZity faktor. Pokud je pfedmét kontaminovan infikovanym
trusem, moZnost prenosu lze predpokladat. AvSak pokusy infikovat pévce, jako jsou
vlastovky, potvrdily maly epidemiologicky vyznam této moZnosti prenosu 2.

Z toho vyplyva, Ze doporucujeme patficné Cisténi a dezinfekci mezi turnusy prasat,
ale nema smysl pouZzivat v chovech prasat sité proti ptakim jako ochranu proti
infekci L. intracellularis. Mnoho divokych zvifat podle studii vylucuje L. intracellularis
v trusu, ale Zadny z téchto druhd neni dileZity z hlediska infekce u prasat.

U mysi, na druhé strang, bylo prokazano, Ze mohou byt infikovany trusem prasat
postiZzenych ileitidou a pFenaset bakterie na citliva selata (obrazek 1). MiZeme tedy
fici, Ze budouci pokusy o eradikaci L. intracellularis musi zahrnout do preventivnich
opatfeni i ochranu pfed hlodavci, aby chov zUstal negativni po dobu deli jak 2 roky.
ZAVERY

Neni velkym pFekvapenim, Ze prevalence ileitidy je v chovech prasat po celém svété

Obrazek 1. Pfenos mezi z mysina
prasata a z prasat na mysi byl v pfipadé
L. intracellularis experimentalné proka-
zan (Gabardo a kol., 2017).

vysokad. Na zakladé drive zminéné schopnosti bakterii preZit v prostiedi (nejméné 2 tydny), mnoZstvi vylucovanych bakte-
rii v trusu infikovanych prasat (az 108 na gram trusu)/', délce vylucovani trusem, ktera dosahuje az 12 tydnd‘'>'¢, a nizké
minimalni infekéni davce nutné k infekci prasete a zahajeni vylucovani bakterii (10° patogen( L. intracellularis na prase)

(tabulka 1), je zcela pochopitelné, Ze se bakterie v chovech prasat béZné vyskytuje.

Parametry infekce u prasat po inokulaci variabilnimi ddvkami L. intracellularis (Collins a kol., 2001)

Odhadovana davka

Skupiny L. intracelluralis je 80 % _p'ras,at PR
pozitivnich
1 Neinokulovana 0
2 20x 103 26-54 dnt
3 2.0x10° 19-33 dnd
4 2.0x 107 14-28 dnti
5 2.0x 10 7-44 dnl

* pouze u 2 z 5 prasat se vytvofila detekovatelna serologicka odpovéd

1.Chang et al., 1997 7. Lawson and McOrist, 1993 13. Gabardo et al., 2017
2.Kimetal,, 1998 8. Bronsvoort et al., 2001 14. Smith and McOrist, 1997
3. Chiriboga et al., 1999 9. Collins et al., 2000 15. Guedes et al., 2002

4. Stege et al., 2000, 2004 10. Wattanaphansak et al., 2008 16. Guedes and Gebhart, 2003
5. Biksi et al., 2007. 11. McOrist and Gebhart, 2006 17. Collins et al., 2001

6. Lawson et al., 2000 12. Viott et al., 2013
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Dny po inokulaci, kdy

Dny po inokulaci, kdy
je 80 % prasat IFAT
pozitivnich

56-70 dnd a dale

56-70 dnd*

35-49 dnd

21-70 dnt a dale
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Patogeneze Lawsonia intracellularis

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Gerais,
Belo Horizonte, Brazilie

Lawsonia intracellularis vykazuje specifické zplsoby infekce a rozsifeni v hostiteli, protoZe se jedna o obligatné intrace-
luldrni bakterii. K infekci dochazi oralni cestou a vnimava jsou nechranéna prasat rliznych vékovych kategorii. Infekce se
ovSem nejvice objevuje u prasata na konci odchovu a pocatku vykrmu. Vyjimecné se objevuje akutni hemoragicka forma
onemocnéni u mladych prasnicek (zarazenych na obnovu stada). Zatim nemame vysvétleni, pro¢ u nékterych prasat
dochazi k akutni formé choroby.

Infekéni davka se pohybuje na trovni 103 mikroorganismd (Collins a kol., 2001) a intestinalni mikrobiom je zasadni faktor
rozvoje onemocnéni. U gnotobiotickych prasat totiz nedochazi ke vzniku infekce, i pFi inokulaci Cistou kulturou L. intrace-
llularis (McOrist a kol., 1993). Jsou k dispozici studie zabyvajici se dualni infekci L. intracellularis v kombinaci s PCV2 nebo
salmonelou (Opriessnig a kol., 2011; Borewicz a kol., 2015) u komeréné chovanych prasat. V téchto pracich nebyl u dudlni
infekce prokazan Zadny synergicky ucinek.

Ileitidu |ze u prasat prenaset pomoci Cisté kultury L. intracellularis nebo napadenou sliznici infikovanych prasat pouZitou
jako inokulum (Guedes & Gebhart, 2003ab). Bakterie také mzeme prokazat v trusu infikovanych prasat dva nebo tfi dny
po inokulaci. Vétsina experimentalné infikovanych prasat vylucuje bakterie od 7. do 21 dne po inokulaci, coz odpovida i
vrcholu infekce. U nékterych prasat lze ovdem vyluCovani L. intracellularis potvrditi 10 aZ 12 tydn( po provedené inokulaci
(Smith & McOrist, 1997; Guedes a kol., 2002ab).

FAKTORY VIRULENCE

Faktory virulence u L. intracellularis zatim nejsou znamy.

Hlavni patogenni mechanismus je infekce a spusténi
hyperplazie enterocytl (Lawson & Gebhart, 2000).

Zanét nepatfi k hlavnim rystim této infekce, i kdyz se casto setkavame se zanétlivymi zménami a superficialni nekrézou
v dUsledku pdsobeni sekundarnich bakterialnich infekci. PFipojeni na epitelialni bunky stfeva a prdnik do bunék mél podle
studif probihat pouze v nezralych enterocytech krypt tenkého streva. Prace Boutrupa a kol. (2010ab) ovsem prokazala, ze
enterocyty z oblasti apexu stfevnich klkl jsou také infikovany v pocatecnich stadiich infekce.

Zatim se jesté nepodafilo presné popsat specifické adheziny nebo receptory L. intracellularis. Zda se v3ak, Ze pripojeni
se na epitelidlni buriky a prinik do téchto bunék vyZaduje specifickou interakci mezi bakterii a hostitelskym organismem
(McOrist a kol., 1997). Proces invaze do bunék nevyZaduje Zivé mikroorganismy L. intracellularis, protoZe bylo prokazano,
7e bakterie fixované ve formalinu byly i tak pohlceny eukaryotickymi burikami (Lawson a kol,, 1995). Je mozné, Ze na
kolonizaci stfeva (Smith & Lawson, 2001) se podili jediny, unipolarni bicik, ktery je u L. intracellularis pFitomen (Lawson
& Gebhart, 2000). Nékolik dalsSich druht intraceluldrnich bakterii jako jsou Shigella, Listeria, Rickettsia spp. a Clostridium
piliforme také vykazuji podobné jako L. intracellularis schopnost priiniku z membranou obklopené vakuoly do cytoplazmy
a moznost vyhnout se poskozujicimu ucinku fagolysozomalni fuze.
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PROLIFERACE ENTEROCYTU

Mechanismus spusténi proliferace bunék, dlleZity rys prasedi ileitidy, zatim neni znam. Docasné potlaceni apoptdzy,
které navozuje infekce L. intracellularis, patfi mezi hypotézy vysvétlujici ulohu bakterie v proliferaci enterocytd. AvSak
dvé nedavno publikované studie (Guedes a kol., 2017); Huan a kol., 2017) potvrdily, Ze stfevni krypty infikované L. intra-
cellularis vykazuji ve skutecnosti vice apoptotickych déji neinfikované krypty. To znamena, Ze potlaceni apoptdzy neni
pravdépodobnym vysvétlenim pro proliferaci enterocytd.

Mechanismus spusténi proliferace enterocytd, vyvolany
L. intracellularis, zGstava nevysvétlen.

Enterocyty jsou zfejmé jedinym typem bunék infikovanym L. intracellularis. Bakterialni antigen byl nalezeny take v ton-
zilach, v lamina propria stfeva, v mezenterialnich miznich uzlinach a v jatrech. Pfitomnost bakterii v kryptach tonzil je
ovsem pravdépodobné dlsledkem kontaminace z prostfedi a ne infekce. Bakterie v dalSich organech a tkanich patfi
zfejmé k natravenym mikroorganismudm, které se nachazi v makrofazich. Na druhé strané prace Boutrupa a kol. (2010b),
provedena pomoci fluorescenéni in situ hybridizace, prokazala pritomnost Zivych bakterii L. intracellularis v cytoplazmé
mononuklearnich bunék lamina propria tenkého stfeva. Hypotéza autort zni, Ze bakterie mohou pfeZivat v makrofazich,
coz mUZe pomoci pri rozsifeni infekce nejenom pres apikalni ¢ast enterocytd, ale také pomoci bazolateralniho povrchu.
Zda se, Ze L. intracellularis zahajuje infekéni proces v tenkém strevé, hlavné v jejunu a ileu, a potom se pohybuje smérem
k tlustému stfevu, kde ze infekci a léze nalézt od céka aZ po rektum (Guedes a kol., 2017).

Na zakladé vyzkumii lze Fici, Ze i kdyZ onemocnéni bézné nazyvame ,ileitidou”,
infekce a léze postihuji tenké i tlusté strevo.

Prdjem a zpomaleni rdstu patfi mezi ¢asté pfiznaky rdznych forem ileitidy a mdzeme je vysvétlit jako disledek hyperpla-
zie enterocytl a nasledné atrofie stfevnich klkd, coZ jsou charakteristické histologické nalezy spojené s onemocnénim.

Avsak prace Vannucciho a kol. (2010) prokazala, Ze i infikovana stfeva bez zjevné
atrofie klkl vykazuji snizenou absorpci glukozy, drasliku a chlorid.

Vysledkem pak je fakt, Ze malabsorpce pozorovana u ileitidy nevznika pouze disledkem atrofie stfevnich klkd, ale
také pravdépodobné kvili zménam membran proteind a molekul, jeZ jsou navozeny infikovanymi hyperplastickymi
enterocyty. Na zaveér lze fici, Ze patogeneze L. intracellularis zahrnuje spletité a komplexni mechanismy, mezi které
patfi: schopnost vyhnout se natraveni kyselinami v Zaludku, moznost nepodlehnout zneSkodnéni bakterii v lysozomech
enterocytl, schopnost vyvolat proliferaci enterocytl, zablokovani diferenciace enterocytdl béhem dozravani a nasledné
zménéna exprese proteind vnéjSich membran téchto bunék vedouci k malabsorpci a zpomaleni ristu.
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Klinické pFiznaky ileitidy

Roberto M.C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Geiras,
Belo Horizonte, Brazilie

Formy ileitidy lze rozdélit na hemoragickou neboli akutni, chronickou nebo
subklinickou.

AKUTNI FORMA ILEITIDY

Akutni forma onemocnéni postihuje mlada dospéla prasata ve stari 4 az 12
mésicl. Obvykle se jedna o prasnicky zarazené do stada nebo vykrmova
prasata tésné pred porazkou. Onemocnéni se projevuje akutnim hemoragickym
syndromem s profuznim, krvavym prdjmem nebo se jedna o pripad nahlého
Uhynu (McOrist & Gebhart, 2012). Cerny, dehtovity trus je charakteristicky pro
zacatek klinickych priznakU nebo se objevuje v ramci zotaveni z mirnych projev(
choroby.

V zavaznych pripadech mohou prasata bud uhynout bez zmén trusu a pouze
vykazovat léze na klZi a viditelnou bledost sliznic, nebo trpét profuznim, krvavym
prajmem nékolik dni pred uhynem (obrazek 1). Okolo 50 % klinicky postizenych
zvitat uhyne a zbyvajici prasata se vyléci béhem nékolika tydnd.

Tato akutni forma se Castéji objevuje jako zavazné vzplanuti choroby v turnusu
prasat, ale nékdy se v chovu vyskytuje ojedinély pripad chronické ileitidy vykazujici
krvavy prdjem. Nékdy onemocnéni postihuje bfezi prasnicky, u kterych mdze
dojit k abortu pét aZz Sest dnli po nastupu klinickych priznakd. .

CHRONICKA FORMA ONEMOCNENI

Chronicka forma ileitidy postihuje prasata na odchovné ve stari Sesti aZ dvaceti
tydn(. PostiZeni jedinci vykazuji Sedy aZ zeleny pastovity, pripadné tekuty,
prechodné se objevuijici prdjem (obrazek 2) (Lawson & Gebhart, 2000).

Hlen nebo krev se u pripadd chronické ileitidy nevyskytuii.

Prljem mdze trvat sedm a7 deset dnd. Poté se naprosta vétSina prasat vylédi.
Dochazi ovédem k nepfiznivému vlivu choroby na prirdstky a turnus prasat ma
Spatnou uniformitu (obrazek 3) a pozdé dosahuje porazkovou hmotnost.

U nékterych prasat se objevuje urcity stupen anorexie, vykazuji zajem o krmivo,
ale pfijimaji ho malo. Prasata postizena nekrotickou enteritidou v dUsledku
sekundarni bakterialni infekce trpi dramatickou ztratou télesné kondice a
pretrvavajicim prdjmem.
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Obrazek 1. Akutniileitida. Prasnicka s
krvavym prdjmem.

Obrazek 2. Chronicka ileitida. Prase na
odchovné s Sedézelenym tekutym pruj-
mem a Spatnou télesnou kondici. Navzdory
prajmdm ma mnoho prasat dobry apetit

a nedochdzi u nich k zadsadnimu sniZeni
spotfeby krmiva. AvSak konverze krmiva je
u celého turnusu velmi Spatna.

Obrazek 3. Spatna uniformita prasat stejné
vékové kategorie postizenych ileitidou.



SUBKLINICKA FORMA ONEMOCNENI

Subklinickd formaiileitidy se vyskytuje pravdépodobné nej¢astéji. Projevuje se zhordenim pFirlstkl v chovu, ale nedochazi
k prijmovym stavim. Paradis a kol. (2005) prokazal vyskyt subklinického onemocnéni pomoci rliznych koncentraci L.
intracellularis v ¢elenZnim inokulu. Studie potvrdila, Ze dochazi k vyluovani bakterii v trusu bez pfitomnosti diarey a také
ukazala negativni dopad subklinické infekce na prdmérné denni pfirdstky a konverzi krmiva (tabulka 1).

Chronicka a subklinicka forma ileitidy maji jiné nacasovani v zavislosti podle antibiotického programu, ktery se pouZiva na
odchovné. Se zakazem stimulator( rdstu a omezenim ohledné preventivniho pouZzivani antibiotik v evropskych chovech
doSlo ke zméné dynamiky infekce L. intracellularis. lleitida se nyni objevuje ¢asnéji v pozdni fazi odchovu vzhledem
k rychlejSimu narUstu infekéniho tlaku v obdobi po odstavu. Naopak na americkém kontinentu ileitida v chronické a
subklinické formé postihuje prasata po presunu do pocatecni faze vykrmu.

Klinické pfiznaky chronické a subklinickeé formy ileitidy asto chovateldm uniknou, coZ vede k vyznamnym ekonomickym
ztratdm vzhledem ke zpomaleni rdstu a zhorSeni konverze krmiva. Proto je potfeba, aby veterindf peclivé prohlédl
prasata, jestli nedochazi k chfadnuti prasat na odchovné v disledku anorexie a prdjmu spolu se Spatnou uniformitou. Pak
je nutno odebrat vzorky a potvrdit onemocnéni pomoci laboratornich metod. Navic se vyplati provést podrobnou prohlidku
zaznamU o prasatech na odchovné, protoZe tak mizeme odhalit probléemy s uZitkovosti.

Klinické priznaky, parametry uZitkovosti, makroskopické a histologické nalezy u prasat, kde byla provedena Celenz s
variabilni davkou L. intracellularis (Paradis a kol., 2005 — ASSV)

Skupiny '“gg\‘/’fgf”' Makr‘l’:zke‘zp'd‘e IHC? Fekalni skore* ADG? FCR¢

A SPG 0.00¢" 0.002 0.08° 0.402 1.632
F 3.2x 104 0.08* 0.67° 0.182 0.25° 2.07°
E 3.8x10° 0.13* 0.63° 0.43° 0.23° 2.100
D 2.2x10° 0.33° 0.78° 0.37° 0.24° 2.24b
C 7.2x107 0.25% 0.66° 0.93° 0.19° 2.5k
B 2.4x108 0.25% 0.62° 1.34° 0.16° 2.92¢

1. Pocet bakterii L. intracellularis aplikovanych u prasat,

2. &ast prasat s makroskopickymi lézemi odpovidajicimi ileitidé,

3. &ast prasat s prokazanou infekei L. intracellularis pomoci iledlni imunohistochemie,

4. fekalni skére: 0 — normalni, 1 - stfedné silny prdjem, 2 - zavazny prijem,

5. prlmérné denni pfirdstky,

6. konverze krmiva. -
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Diagnostika ileitidy

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Gerais,
Belo Horizonte, Brazilie

Diagnostiku ileitidy je potfeba zaloZit na zaznamech o uzitkovosti chovu, klinickych priznacich, makroskopickych lézich
a laboratornich vysledcich. Ileitida postihuje specifické vékové kategorie prasat, u kterych je nutno peclivé sledovat za-
znamy o uZitkovosti a pripadny vyskyt klinickych pFiznakd. Jak jiz bylo dfive uvedeno, diagnostika ileitidy by méla zacit
v pozdnim fazi odchovu prasat v chovech a oblastech, kde je omezeno preventivni pouziti antibiotik nebo jsou zakazany
stimulatory rdstu. Jedna se tedy napriklad o zemé Evropskeé unie. V jinych oblastech zacinaji ovsem problémy vyvolané
L. intracellularis znepokojovat chovatele spiSe v pocatecni fazi vykrmu ¢&i dokonce u prasni¢ek nebo prasnic na druhé

parité.

Lze Fici, Ze ileitida neni onemocnéni postihujici sajici nebo odstavena selata

az do stari 60 dnd.

POSTMORTALNI VYSETRENI

U chovd se zvySenou mortalitou a/nebo s jasnymi klinickymi pFiznaky pred-
stavuje postmortalni vySetfeni dllezity nastroj jak pochopit probihajici zdravotni
problém. Pitva uhynulych prasat nebo utracenych, klinicky postizenych jedincl
tedy m0ze prinést podstatné informace a nékdy i stanovit kone¢nou diagndzu.
Napfiklad zvifata s hemoragickou (akutni) formou onemocnéni vykazuji makro-
skopické léze pFi postmortalnim vySetreni.

Tyto |éze provazi intenzivni hyperémie a zfaseni serdzy postizenych oblasti ten-
kého a nékdy i tlustého streva, edém a prekrveni mezenteria, zesileni intestinal-
ni stény v dasledku zjevnych zahybd sliznice a krevni srazeniny v lumen stfeva
(obrazek 1).

V chovech s chronickou formou onemocnéni ¢asto pozorujeme nazelenaly, pas-
tovity prljem a Spatnou uniformitu mezi prasaty stejné vékové kategorie. Po-
stmortalni vySetieni v téchto pfipadech odhaluje |éze charakterizované nepra-
videlnymi okrsky subserdzniho edému zvlasté v oblasti pripojeni mezenteria.
Sliznice postizenych stfevnich segmentl vykazuje ztlusténi a hluboké zahyby
spolu s okrsky pseudomembrandzniho pokryvu (obrazek 2) (Ward & Winkel-
man, 1990).

S postupnym rozvojem lézi dochdzi k narusSeni sliznice, coZ vede k nekrdze.
Subklinicky postiZzend prasata nebo jedinci s mirnymi klinickymi priznaky mo-
hou mit mirné nebo nezjistitelné makroskopické léze. V takovém pripadé se do-
porucuje odeslani vzork( do laboratore.
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Obrazek 1. Prasnicka s porcinni hemo-

ragickou enteropatii. Zfaseni a hyperémie
serozy tenkého stieva, zesileni sliznice a

krevni sraZeniny v lumen stieva.

Obrazek 2. Prase ve vykrmu s porcinni
proliferativni enteropatii. Zfejmé zraseni
sliznice v dUsledku proliferace fibrindznich
pseudomembran.



LABORATORNI DIAGNOSTIKA

VZdy posilejte do laboratore cerstvé kousky stfeva fixované ve formalinu,
aby bylo moZno vzorek testovat na ostatni enteropatogeny.

Histologie: V laboratofi se vzorky stfeva fixované ve formalinu zpracuji a pak je moZno prokazat typické
histologicke léze ileitidy u nejméné 50 % pozitivnich prasat. Specifické protilatky proti L. intracellularis |ze odhalit
imunohistochemickym barvenim, coZ zvySuje senzitivitu vySetfeni na témér 90 % zachycenych pfipadl (Guedes
a kol., 2002). Laboratore, které nemaji moznost vyuzit protilatky proti L. intracellularis, mohou mit k dispozici
specifické testy a provést fluorescencni in situ hybridizaci (FISH) s podobnymi vysledky (Boye a kol., 1998).

PCR: Cerstvé vzorky stieva nebo trusu lze vyuZit na detekci DNA L. intracellularis pomoci techniky PCR. To je v trusu
méné senzitivni neZ ve sliznici stfeva, ale vyhodou je, Ze trus miZeme odebrat u Zivych prasat. Pokud chceme prekonat
omezeni z hlediska citlivosti PCR v trusu, je nutno odebrat alespor 10 aZ 15 vzorkd trusu u klinicky suspektnich prasat.
Existuji rzné techniky PCR pro L. intracellularis a to od jednoduché amplifikace pomoci paru primer0 (Jones a kol.,
1993) a7 po gPCR (Burrough a kol., 2015; Pedersen a kol., 2012). gPCR je senzitivnéjsi a umoZiuje kvantifikaci vylucovani
trusem. V tuto chvili ovdem neni k dispozici specificky limit, ktery by uréoval nutnost zasahu v chovu na zakladé vysledk
gPCR.

Serologia: Detekce IgG v séru predstavuje uZitecny nastroj ke zhodnoceni Urovné predchozi expozice L. intracellularis.
Optimalizacni a valida¢ni studie serologickych testd na PPE byly provadény v minulosti a vytvorily dalsi prileZitosti,
jak lépe pochopit imunitni odpovéd, kterd vznikd na infekci L. intracellularis (Knittel a kol., 1998; Guedes a kol., 2003;
Jacobson a kol., 2011). NepFima imunofluorescence (IFA) (Knittel a kol., 1998), imunoperoxidazovy test (IPMA) (Guedes
a kol,, 2003) a ELISA (Jacobson a kol., 2011) vykazuji dobrou senzitivitu a specificitu v experimentalnich, kontrolovanych,
infekenich studiich. ZkFiZena reaktivita téchto serologickych testl proti séru zotavujicich se prasat infikovanych nékolika
druhy kampylobakteru, Salmonella choleraesuis, S. typhimurium, Escherichia coli K88, Brachyspira hyodysenteriae, B.
pilosicoli a dokonce porcinnim respira¢nim a reprodukénim syndromem byla negativni (Guedes a kol., 2003). Nastup
detekce IgG v séru se objevuje v druhém tydnu po infekci a délka trvani dosahuje tfi aZ dvandct tydn(i po Uvodnim prikazu
v zavislosti na formé onemocnéni (akutni nebo chronicka) a zavaznosti choroby. Prasnicky v prirozeném ohnisku nakazy
akutni formou ileitidy a pétitydenni prasata infikovana vysokymi davkami patogenni L. intracellularis maji detekovatelné
hladiny IgG v séru po dobu aZ 12 tydn( po prvni detekci. Na druhé strané seropozitivita u prasat na pocatku vykrmu v
terénnich podminkach obvykle trva pouze dva a7 tfi tydny a hlavné je zjiStovana u prasat ve stafi 18 az 26 tydnt (Guedes
a kol., 2003). OvSem vek, kdy dochazi k serokonverzi u prasat na pocatku vykrmu se mdZze lisit v zavislosti na pouZiti
medikace do krmiva, pohybech prasat v chovu a typu podlahy v ustdjeni. Navzdory tomu, Ze nebylo moZno statisticky
propojit zavaznost makroskopickych lézi v budoucich pripadech a titry v séru u prasat tfi tydny po experimentalni infekci
(Guedes a kol., 2002), je pravdépodobné, Ze intenzita infekce koreluje s titry v séru. Jak bylo zminéno vy3e, prasnicky
po vzplanuti akutni formy PPE a prasata infikovana vysokymi davkami L. intracellularis mohou mit protilatky v séru po
dobu a7z 12 tydnd, zatimco subklinicky infikovana prasata na pocatku vykrmu v terénu jsou seropozitivni pouze po dobu
dvou az tfi tydnd. Jak postupné dochazi ke sniZzovani IgG titrl v séru po dosaZeni maxima, ¢im vy33i jsou titry, tim delSi je
obdobi detekce sérovych IgG. Serologii, jako neprimy diagnosticky test, lze vyuZit k pochopeni kinetiky infekce v chovu a
odhadu nejlepsi chvile pro medikaci nebo vakcinaci. Detekce IgG protilatek na L. intracellularis v ordlni tekutiné se stava
skute€nosti a dale se o ni zminime.

Existuje nékolik zplsobl jak diagnostikovat ileitidu, ale stanoveni €asu na zasah do chovu a pochopeni dopadu
subklinického onemocnéni na chov jsou dva zasadni limitujici faktory, které ztéZuji dostatecnou kontrolu onemocnéni.
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Terapie ileitidy

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Gerais,
Belo Horizonte, Brazilie

Existuji dvé odlisné varianty, které je nutno vzit v tvahu, kdyZ fesime
pFipad zavaZné klinicke ileitidy v chovu.

AKUTNI FORMA
Prvni varianta se tyka vzplanuti onemocnéni s vyraznymi klinickymi pfiznaky, které zahrnuji hlavné prdjmy a mortalitu.

Tento pripad se vétSinou vyskytuje v chovech s akutni neboli hemoragickou formou onemocnéni. Jakmile potvrdime
diagndzu choroby na zakladé klinickopatologickych nalezy, je potfeba zacit s protokolem postavenym na agresivni terapii.

Nemocna prasata je potfeba injekéné éCit uc¢innym antibiotikem. Navic cely turnus musi dostat rozpustna antibiotika
v pitné vodé po dobu péti az sedmi dnd s naslednym kontrolnim vySetfenim. Mnohdy je potfeba jeSté pokracovat v
nasledné terapii pridanim antibiotik do krmiva po dobu dvou tydn(.

Terapie vzplanuti akutni formy onemocnéni je velmi frustrujici, protoZe zviFata vykazujici klinické pFiznaky
se nachazi jiZ v druhém tydnu prib&hu choroby. To znamena, Ze pfeZiti nemocnych prasat neni pFili$ €asté a
dochazi k jejich Ghynu v nasledujicich 7 aZ 10 dnech, at' uZ udé&late cokoli.

Existuji mnoha rozlicna antibiotika, kterd jsou Ucinna proti infekci L. intracellularis a jsou k dispozici v rdznych |ékovych
formach (injekéni, rozpustnd nebo jako doplnék do krmiva). K dispozici je mnoho studii s prasaty vystavenymi
experimentdlni Celenzi, které prokazaly Ucinnost makrolidd, linkosamid(, chlortetracyklinu a pleuromutilinu proti L.
intracellularis (McOrist a kol,, 1996, 1997, 1999; Winkelman, 1996; McOrist & Morgan, 1998; Franca & Guedes, 2008;
Guedes a kol., 2009; Franca a kol., 2010).

Jak jsem zminil v pfedchozich ¢lancich, tato vzplanuti akutni formy onemocnéni jsou obvykle spojena s masivnim
pouzivanim antibiotik v ¢asné fazi chovu prasat, coZ neumoZnuje kontakt zvifat s infekénim agens a nasledkem
toho nedochazi k vytvoreni imunity.

Nové naskladnéné chovy jsou vystaveny vyssimu riziku ileitidy,
protoZe tam prasnicky tvori 100 %.

CHRONICKA FORMA

Druhou variantou onemocnéni je zvyseny klinicky vyskyt zeleného pastovitého prijmu u prasat na odchovné, ktery
je provazen nékolika izolovanymi pripady hemoragického prdjmu a mirnym zvySenim drovné mortality.

PO detekci makroskopickych ézi naznacujicich, Ze se jedna o ileitidu, nasleduje laboratorni prikaz onemocnéni a
terapie s cilem vyznamné snizit vyskyt prdjm0 a zastavit mortalitu.

Nejrychlejsi a nejucinnéjsi terapeuticky protokol v takovém pripadé je pouZiti rozpustnych antibiotik v pitné vodé,
vzhledem k tomu, Ze u nemocnych prasat dochazi ke snizenému pfijmu krmiva. Jak jiz bylo zminéno dfive, lze
vybrat rlizna antibiotika s dobrymi vysledky, jako je napfiklad tiamulin (McOrist a kol., 1996; Palzer a kol., 2001),
tylozin (Normand a kol., 2002), tylvalozin (Franca & Guedes, 2009), chlortetracyklin (Collins a kol., 2001), doxycyklin
(Kyriakis a kol., 2002), linkomycin (Wilkeman a kol., 2002) a leukomycin (Guedes a kol., 2009).

Opét plati, Ze v chovech s touto variantou onemocnéni se pravdépodobné jednad o nepravidelnou ¢i opoZdénou
expozici prasat L. intracellularis , coZ nasledné znamena vyvoj zavaznych pripadd choroby.
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ANTIMIKROBIALNI SENZITIVITA IN VITRO

Nemame Zadné naznaky toho, Ze L. intracellularis m(ze byt rezistentni na jakékoli antibiotikum. KdyZ vezmeme do
Uvahy maly pocet publikaci tykajicich se in vitro antimikrobialni senzitivity izolatl L. intracellularis (McOrist a kol., 1985;
Watanaphansak a kol., 2009; Yeh a kol,, 2011), je jasné, Ze se objevuji nesrovnalosti, pokud jde o in vitro a in vivo citlivost.
Neékteré molekuly totiz neprokazaly dobrou Ucinnost in vitro, ale v in vivo studiich mély dobry efekt. Dobrym prikladem
takovychto antibiotik jsou tylozin a linkomycin. AvSak mnohem vétsi pozdviZeni vyvolala studie autortl Watanaphansak
a kol., 2009 (obrazek 1). Ti totiZ porovnavali vice rozdilné izolaty L. intracellularis ze svého archivu a prokazali rozdily v
citlivost mezi izolaty na stejné antibiotikum. Proto je potfeba provést vice studii, abychom lépe porozuméli antimikrobidlni
citlivosti u rliznych kmend L. intracellularis po celém svéteé.

TABULKA 1.

Souhrn intraceluldrnich a extracelularnich hodnot MIC pro é antimikrobidlnich latek u 10 izolatd L. intracellularis , pficemz
Sest bylo ziskano ze severni Ameriky a Ctyfi z Evropy. Hodnoty méreny pomoci tkanovych kultur s 5-ti denni inkubaci.

Intra Extra Intra Extra Intra Extra Intra Extra Intra Extra Intra Extra

MIC® MIC> MIC MIC MIC MIC MIC MIC MIC MIC MIC MIC

PHEMN  n 2000 169 0.125 16 a 64 e 54 5128 >128 0125 4 0125 025

1-00 170 0.25 16 5128  >128 0125 0.125 0.5

0.125 >128 0125 0125 0125

s U 2004 0.125 0 25 >128 0125 0125  0.125

0.125 z. 0.125 128 5128 >128 0125 0125 025

e U 2l 9 0.125 0.125 128 5128 >128  0.125 0125 025

19 0.125 0.25 >128 0125 0125 0125

Ciauy CREs 0.125 0.25 126 0125 0125 0125
5/83

0.125 0.125 0125 025

963/93 V.Britanie 1993 0.125 I 64 0.125 0.125 0.25

TERAPIE VERSUS PREVENCE

Neni podstatné, jestli se v chovu potykate s akutni nebo chronickou formou ileitidy, terapie vzplanuti onemocnéni je
nutnd, abychom zabranili ztratam. AvSak protoze se tato ohniska onemocnéni objevuji u prasat na pocatku vykrmu,
medikace je vZdy nakladna a musite pocitat s ekonomickymi dopady v ddsledku snizenych pfirlistk a mortality.
Bohuzel neexistuje zadna specificka lécba subklinické formy onemocnéni. Pokud se objevi podezreni, Ze vysledky chovu
ovliviiuje subklinicka forma ileitidy, feSeni spociva v preventivnich opatienich.

Na zavér lze Fici, Ze prevence je idealni zplUsob kontroly ileitidy
a ta bude predmétem dalsiho ¢lanku.
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Prevence ileitidy

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Geiras,
Belo Horizonte, Brazilie

Zasadnim klicem k ucinné kontrole ileitidy je prevence postavena
na kontrolované expozici prasat L. intracellularis tak, aby nedoslo
ke vzniku onemocnéni nebo doslo pouze k jejimu mirnému pribéhu.
Tento pFistup umoziiuje rozvoj protektivni imunitni odpovédi.
Prevence ileitidy je tématem tohoto ¢lanku.

Dobra zprava zni, Ze takto ziskana imunita pretrva aZ do obdobi poraZzky, a proto u téchto prasat nedojde k recidivé
onemocnéni. BohuZel Spatna zprava se tyka toho, Ze tento pristup se da jednoduse popsat, ale provést ho spravné je
narocné. Jinymi slovy neni to ukol, ktery by Slo provést jednoduse, protoze v kazdém chovu mdZe byt rozdilnd kinetika
infekce v zavislosti na pohybu prasat, zafizeni chovu, typu podlah, hustoté naskladnéni prasat atd. Kazdopadné nize v textu
najdete popis antimikrobidlnich a vakcinacnich protokold, kterd jsou k dispozici ke kontrole akutnich ohnisek onemocnéni,
pripadné chronickych a subklinickych pFipadd, jez predstavuji druhou variantu klinického obrazu onemocnéni v chovu.

KONTROLOVANA EXPOZICE POMOCI POUZITi ANTIBIOTIK

Existuje velmi oblibeny program na bazi kontrolované expozice s pouzitim dvou nebo tfi pulznich terapii Ucinnymi
antibiotiky na L. intracellularis podavanymi v krmivu v intervalu tfi az Ctyf tydnd. Tak je mozno se vyhnout aplikaci
antibiotik proti patogenu v obdobi pocatecni faze vykrmu. Prvni pulzni terapie se obvykle podava na zacatku odchovu
a poté nasleduje faze dvou az tfi tydnl bez medikace na L. intracellularis. Na zakladé znalosti o pribéhu onemocnéni
umoZnuje toto obdobi kratky pribéh infekce (tFi az Ctyfi tydny) s naslednym prerusenim v disledku podavani dalsi ucinné
pulzni terapie. Potieba aplikace treti pulzni terapie zavisi na infekénim tlaku v kazdém chovu, ale obvykle tato terapie neni
potfebna, pokud byly prvni dvé pulzni [éCby provedeny spravné.

Neékteré chovy v Brazilii zacaly vyuZivat ,expozi¢ni okno®, coZ je program pouzivany na odchovné, ktery umozruje pribéh
infekce L. intracellularis po dobu 14 aZ 18 dni uprostied odchovu, kdy prasata nedostavaji Zzadnou medikaci, jeZ by mohla
potlacit infekci L. intracellularis. Tento typ kontrolniho programu je v mnoha chovech Uspésny.

Alternativou programu zaloZeném na ,.expozic¢nim oknu* je provedeni serologickych profilli chovu. Staci odebrat 20 az 30
vzork( séra vzdy po tritydennim intervalu u dané vékové kategorie prasat prifezové tak, Ze zaciname v 5 tydnech stari
na odchovné a pokracujeme aZz do obdobi porazky. Timto zplUsobem ziskame néco mezi 100 az 150 vzorky a vysledky
vyhodnotime pomoci sloupcového grafu (obrazek 1).

K serokonverzi dochazi dva aZ tfi tydny po expozici a existuje predpoklad, Ze tfi aZ Ctyri tydny pred maximalni serokonverzi
byl mél byt vhodny ¢as pro jednu antimikrobidlni pulzni terapii v pitné vodé po dobu 5 dnli nebo krmivu po dobu dvou
tydnd. To umoZiuje expozici dalSich turnusl prasat k L. intracellularis a tak dochdzi k rozvoji imunitni odpovédi, ovsem
bez ekonomickych ztrat zplsobenych onemocnénim.

Nyni existuje jednoznacny trend k prisnéjsi kontrole a jeSté omezenéjSimu pouZiti antibiotik, ktery mdZze ovlivnit pribéh

uvedenych protokoll. Jeden cely ¢lanek je proto vénovan dopadim dalSiho omezovani antibiotické lécby na terapii a
prevenci ileitidy.
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VAKCINY

Dalsi moZnosti, jak vytvofit u vdech prasat v chovu solidni imunitni odpovéd’, by mohla byt vakcinace proti L. intracellularis.
Vzhledem k tomu, Ze pasivni imunitu mizeme zjistit u prasat az do stafi péti tydnd, pouZiti modifikované Zivé nebo
inaktivované (atenuované Zive) vakciny lze v tomto véku doporucit.

Avsak kvlli nutnosti zastavit pouziti antibiotik po dobu sedmi dnt pfed aplikaci modifikované Zivé vakciny se v nékterych
chovech aplikuje Casnéjsi vakcinace sajicich selat zfejmé s Uspéchem. KaZdopadné publikované studie s pouZitim
modifikované Zivé vakciny prokazaly ucinnost pfi kontrole onemocnéni a zlepSeni intenzity rdstu prasat az do obdobi
poraZzky pfi vakcinaci ve stafi péti tydn(. Tato vakcina byla poprvé uvedena na trh ve Spojenych statech v roce 2001 a nyni
je k dispozici ve v8ech zemich s intenzivnim chovem prasat. Inaktivovana vakcina byla poprve registrovana ve Spojenych
statech v roce 2016 a jeji pouziti bylo také ovéreno v nékolika zemich.

Tato vakcina se podava intramuskularné u tfitydennich a starSich prasat, a proto nedochazi k Zadné interferenci vzhledem
k pouZiti antibiotik. PFedb&Zné udaje o aplikaci inaktivované vakciny pFinasi slibné vysledky.

Lepsi zpUsob, jak zjistit idedlni vék prasat pro vakcinaci v zavislosti na zvlastnostech kazdého chovu, coZ je Fizeni,
antimikrobialni program a dalSi aspekty, pfedstavuje moznost udélat sérovy profil chovu a pochopit kinetiku infekce L.
intracellularis. Vakcinaci je nutno proveést Sest az sedm tydnd pred maximalni serokonverzi, abychom vytvofili solidni
imunitni odpovéd v&as a doslo k vytvoreni ochrany proti infekci (obrazek 1). Je jasné, Ze spravna aplikace vakcin zarucuje
Zadouci navozeni imunity chovu, ale v porovnani s jinymi variantami prevence, jako je program ,.expozi¢niho okna®,
vyZaduje vakcinace urcité naklady, které je nutno zvazit na zakladé zavaznosti onemocnéni v kazdém chovu. Jako priklad
pouZiti vakcinace, ktera ma smysl, je tu prevence akutniho vzplanuti pfichazejici do Uvahy v novych chovech, kde vzhledem
k mnoZstvi prasnicek je vyskyt ileitidy pravd&podobn&jsi. Slechtitelské firmy neddvno zaZaly nabizet revakcinované
prasnicky, aby sniZily problém s ileitidou v novych chovech na minimum.

Na zavér lze Fici, Ze neexistuje zazraéné Feseni, které vyhovuje véem choviim prasat, a nejlepsi zpiisob kontroly
ileitidy spociva v zjist&ni idealni varianty prevence pro dany chov.

pocet seropozitivnich prasat
FY

L T s ) B S —
.5 10 13 16 19 22

th
-4

stari (tydny)

l: 60 l: 30

Obrazek 1. Sérovy profil L. intracellularis v chovu, ktery vykazuje pfitomnost materskych protilatek aZ do 5 tydnd stafi a zacatek aktivni
serokonverze v 17 tydnech s maximalni serokonverzi v 19 tydnech. Idedlni nacasovani medikace by bylo okolo 15 tydnd stafi (Cerna Sipka) a

vakcinace zhruba ve 12 tydnech stari nebo casnéji (prazdna Sipka).
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Prevalence ileitidy

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Gerais,
Belo Horizonte, Brazilie

Ileitida je velmi rozsifené onemocnéni v chovech prasat, které jsou soucasti réiznych systému produkce po celém svété.
Tato choroba se vyskytuje v kazdé jednotlivé zemi s vyznamnym podilem na celosvétové produkci prasat. Jedna se o
nejcastéjsi pricinu onemocnéni u prasat na pocatku vykrmu podle statistiky uvedené v pfehledu Narodni monitorovaciho
systému Zivocisné produkce v roce 2000. Ileitida se podle téchto Udajl vyskytovala ve vice jak tretiné chovd a v 75 %
velkych chovd (10 000 a vice kusU prasat) (Highlights, 2002).

Studie prokazaly, Ze prevalence PPE pozitivnich chovi
dosahuje v riznych zemich rozpéti mezi 15 az 100 % v zavislosti
na typu pouzitych diagnostickych testd.

Studie zabyvajici se prevalenci na zakladé PCR testl s pouzitim vzorkd trusu obvykle prinasi nizsi Cisla, ktera se pohybuji
mezi 15 az 68 % (Moreno a kol., 2002; Thompson a kol., 2001; Merialdi a kol., 2003; Wendt a kol., 2004; Suh & Song, 2005;
Cizek a kol., 2006; Viott a kol., 2013; Dors a kol., 2015). Niz&i senzitivita PCR ve vzorcich trusu v ddsledku pFitomnosti
inhibitor( PCR reakce v klinickém materialu stejné jako nepravidelné vylucovani bakterii znamenaji, Ze serologické testy
jsou na diagnostiku ileitidy senzitivnéjsi. Studie serologické prevalence jsou v mezinarodni literatufe mnohem béznéjsi
a prokazuji vyznamné vyssi vysledky prevalence dosahuijici Cisla mezi 70 aZz 100 % (Dunser a kol., 2000; Hurtado a kol,
2000; Ohlinger a kol., 2000; Chouet a kol., 2003; McOrist a kol., 2003; McOrist, 2005; Henke & Blaha, 2006; Keller a kol,
2006; Lapuente a kol., 2006; Hardge a kol., 2006; Armbruster a kol., 2007; Biksi a kol., 2007; Kukushkin & Okovytaya, 2012;
Wu a kol,, 2014; Rezende a kol., 2015).

Vétsina serologickych prevalencnich studii provedena do roku 2005 pouZzivala test nemprimé imunofluorescence (IFAT).
Od té doby je k dispozici imunoperoxidazovy test (IPMA, Guedes a kol., 2002ab) a komercni blokujici ELISA na zakladé
monoklonalnich protilatek (BioScreen lleitis Antibody ELISA, firma Synbiotics, Lyon, Francie) (Keller a kol., 2006). Na
zakladé publikace Magtota a kol., 2014, vykazuji oba testy vysokou korelaci se 100% specificitou a 91% senzitivitou.

Na zakladé senzitivity nej¢astéji pouZivanych serologickych
testl (IPMA a blokujici ELISA) mGZeme predpokladat,
Ze prakticky viechny chovy prasat jsou pozitivni
na infekci vyvolanou L. intracellularis.

Ne ve vSech chovech se z riiznych ddvodd onemocnéni projevuje, ale veterinari a chovatelé musi pocitat s potencialnimi
Skodami vyvolanymi touto chorobou. Napriklad je nutno fesit akutni problémy, kdyZ se v chovu vyskytne hemoragicka
forma ileitidy, nebo se spiSe potykat s chronicky nemocnymi prasaty, pokud je v chovu pritomna subklinicka forma one-
mocnéni.

Odhaduje se, Ze ekonomické skody vyvolané ileitidou v chovech
prasat jsou velmi vyznamne.
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Na zakladé odhadd lze uvest, Ze naklady zpUsobené ileitidou v australskych chovech prasat dosahuji 25 australskych
dolar( na prasnici a rok (Cutler & Gardner, 1988), v Britanii se jedna o celkové Skody na Urovni 2 aZ 4 miliond liber za rok
(McOrist a kol., 1997) a ve Spojenych statech je to 20 miliond dolard ro¢né (Winkelman, 1996). Simulace ekonomickych
ztrat vyvolanych ileitidou v produkci prasat v Australii byla odhadnuta podle AUSPIG (konzultacni systém podporujici
fizeni chovd) pfi chronickych pFipadech na 15 australskych dolar( na prasnici a rok a pri akutni (hemoragické) formé
onemocnéni na 141 australskych dolar( v zavislosti na klinické zavaznosti choroby, vyskytu infekce v chovu a typu
medikace vyuzivanému k [é¢bé a kontrole onemocnéni (Holyoke a kol., 1996).

Objevily se také pokusy o eradikacni program ileitidy a to zvlasté v evropskych zemich (Johansen a kol., 2001; Nielsen
a kol,, 2006). Tyto programy byly postaveny na medikaci, pfesunu do nového ustdjeni s naslednym dalSim obdobim
medikace. Pokusy prinesly dobré vysledky, pokud jde o zlepSeni pfirtstkd a snizené pouZiti antibiotik. AvSak pfi kazdém
pokusu o eradikaci doSlo k reinfekci chovu béhem nasledujicich 24 mésicl. Tyto experimenty pFinesly dalsi pokrok v
nasSich znalostech epidemiologie onemocnéni, napfiklad z hlediska ulohy hlodavcl jako biologickych vektor( pro bakterie
(Gabardo a kol., 2017). Nicméné pokud vezmeme do Uvahy dalSi, jesté stale neprozkoumane, aspekty epidemiologie
onemocnéni, je Sance, Ze dojde k reinfekci velmi vysoka. Zvlasté musime vzit v dvahu moznost vzplanuti ileitidy, nebot
vime jen malo o pribéhu reinfekci v chovech dFive prostych Lawsonia intracellularis.

Vlysoka bakterialni zatéz v Nizka infekéni davka Uloha hlodavc
trusu klinicky a subklinicky L. intracellularis u prasat pri setrvavani infekce
postiZzenych prasat (104 mikroorganisma) v chovu a prenosu infekce
na dalsi prasata

Viylu€ovani v trusu Cas preZivani v prostredi
mdZe trvat az 14 tydn( nejméné dva tydny

Proto neni pfekvapenim, Ze ileitida dosahuje vysokou prevalenci v chovech prasat.

MlZeme tedy Fici, Ze klicovym faktorem ke snizeni
ztrat na minimum je prevence.
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Potencialni dopady omezeného pouZiti antibiotik

na vyskyt L. intracellularis

Roberto M. C. Guedes, Veterinarni fakulta, Univerzita Minas Gerais, Belo Horizonte, Brazilie

uvoD

V soucasné dobé je trend k omezeni pouZivani antibiotik skutecnosti ve vétSiné zemi s vyznamnou produkci prasat. Uz
nyni existuji specificka pravidla pro pouZiti antibiotik v oblastech jako je Severni Amerika, konkrétné Spojené staty, a
velmi brzy nastane podobna situace i v Jizni Americe, zvlasté v Brazilii.

Tato situace zacala byt stale vyznamnéjsi ve chvili, kdy doSlo k zakazu pouZziti antimikrobialnich stimulatord rdstu v krmivu
ve Svédsku v roce 1986. Pak nasledoval zakaz pouZiti avoparcinu v Evropské unii v roce 1997 a v roce 1999 podobny
zakaz pro bacitracin, tylozin, spiramycin a virginiamycin. Po téchto zakazech nastal vyznamny narulst v terapeutickém
pouZiti antibiotik, ale béhem Casu se museli veterinari i chovatelé s touto novou situaci vyporadat.

Napriklad v Dansku udaje ze systému DANMAP potvrzuiji, Ze zakaz pouZiti neesencialnich antibiotik v krmivu funguje bez
zasadnich vlivl na zdravi prasat.

Kazdopadné dopad vyrazeni antimikrobialnich stimulatorl rlstu a restrikce pouZziti antibiotik na uZitkovost prasat,
zvlasté v oblasti vyskytu enteralnich onemocnéni, je kontroverzni, ale mnoho studii prokazalo zavazné problémy spojené
s ileitidou.

Mnoho studii prokazalo zavazné
problémy spojené s ileitidou.

Literatura poskytuje nékolik prikladl, jak zakaz antibiotickych stimulatorl rdstu v Evropské unii zménil kinetiku
infekci v pFipadé rliznych onemocnéni prasat. Zdaleka nejvétsi problém predstavuji poodstavové prdjmy zplsobené
Escherichia coli a Lawsonia intracellularis (Verner Wheelock & Foster, 2002; Callesen, 2002; Pedersen, 2012). Existuje
ovSem jednoznacny rozdil z hlediska postizené vékové kategorie prasat mezi témito dvéma infekcemi. Infekce E. coli
ma tendenci se objevovat u prasat po odstavu do stari 6 az 7 tydnd, zatimco infekce vyvolana L. intracellularis postihuje
prasat ve véku 7 tydn( a starsi. Je dllezZité si uvédomit, Ze prasata v Dansku zUstavaji na odchovné déle, protoZe musi
dosahnout hmotnosti témér 30 kg predtim, neZ jsou prevedena do ustajeni na pocatku vykrmu.

To znamena, Ze zakaz antibiotickych stimulator( rlstu jednoznacné prinesl posun v infekcich L. intracellularis, umoZznil
rychlejsi rozsireni infekce v odchovnach a casnéjsi vyskyt klinickych priznakd onemocnéni pred prvni fazi vykrmu.

Zvy3ena hmotnost pri odstavu a fakt, Ze odstav probiha u starSich prasat, spolu s pouZitim oxidu zine¢natého v krmivu,
to vSe mélo pozitivni Ucinek na potlaceni infekci E. coli (Heo a kol.,, 2010; Pedersen, 2012). Ale i tak se E. coli vyskytuje
spolu s infekcemi L. intracellularis u odstavenych prasat (Pedersen a kol., 2014). Ani nutraceutika, prebiotika, probiotika
a symbiotika nedokazala nahradit svym Ucinkem antibiotika pri kontrole ileitidy. Navic nemame k dispozici spolehlivé
informace tykajici se pouziti surovin nebo slozek krmiva, riznych receptur nebo kvality krmiva souvisejici s potlacenim
vyskytu ileitidy nebo bakterialnich infekci.

V ddsledku toho lze Fici, Ze infekce L. intracellularis predstavuje stale problém z hlediska kontroly a velmi ¢asto je nutno
pouZit preventivné antibiotika, coZ je ospravedlnitelné v ramci vyskytu onemocnéni v nékterych chovech. Jednim z
moZnych pfistupl do budoucna je vyuZiti metafylaxe. AvSak pokusy stanovit kdy nastava idealni moment pro aplikaci
antibiotik zatim nedospély k jednoznacnému reseni.
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V soucasné dobé jsou vhodné nastroje pro stanoveni doby aplikace antibiotik jednak peclivé sledovani klinického stavu
prasat z hlediska konzistence trusu a procenta napadenych zvifat a potom je mozno také vyuZzit vysledky gPCR na
pritomnost L. intracellularis v trusu.

Na zakladé vysledki Minnesotské univerzity lze Fici, Ze hodnota Cts
na urovni nebo pod 31 spolu s vyskytem klinickych pFiznakii ileitidy jsou
povaZovany za indikatory pro pouZiti antibiotik.

Jednim zomezeni oviem mUze byt Cas, ktery ub&hne mezi klinickym pozorovanim, odbérem vzorkd a ziskanim laboratornich
vysledkd.

Prevence je vZdy lepsi neZ terapie coby kontrola jakéhokoli onemocnéni. Eradikaéni protokoly na L. intracellularis se
zkouSely v minulosti (Flo a kol., 2000; Bundgaard, 2000; Johansen a kol., 2001) a nékteré pFinesly Uspéch v urcitych
chovech po dobu dvou let s vyraznym zlepSenim prirdstkd (Johansen a kol., 2001), ale v kaZdém z vybranych chovd
nakonec doSlo k reinfekci. Zavéry ohledné snahy o eradikaci naznacuji, Ze je potfeba mit k dispozici vice informaci o
epidemiologii infekce.

Z toho vyplyva, Ze musime zvaZit i vakcinaci jako dileZitou strategii
v boji s infekci L. intracellularis.

Nastésti jsou na trhu dvé vakciny ke kontrole ileitidy, které vyuZzivaji rozdilny pFistup: oralni modifikovana Ziva vakcina
a injekeni inaktivovana. Vakciny mohou pFedstavovat zajimavou alternativu, jak zabranit pfedpokladanému vzestupu
vyskytu ileitidy v nasledujicich letech vzhledem k omezenim uvalenym na pouZiti antibiotik.
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Ekonomické ztraty spojené s ileitidou

Dr. Derald Holtkamp

NEJDULEZITEJSi BODY

Na zakladé dotazniku, ktery vyplnili veterinafi specializujici se na prasata, byly odhadnuty ztraty v disledku snizené
uzitkovosti a zvySenych nakladl na zdravi prasat vyvolané ileitidou ve fazi vykrmu na 4,65 dolaru na jedno poraZené
prase.

Podle vysledkd pripadovych a experimentalnich, Celenznich studii hodnota propadu produkce prasat v disledku ileitidy
ve fazi vykrmu dosahuje hodnotu mezi 5,98 dolaru aZ 17,34 dolaru na jedno poraZené prase.

Naklady spojené s nestejnomérnym rlstem zpUsobenym ileitidou se tykaji probléma s pripravou krmiva a s jate¢nym
zpracovanim neuniformnich prasat, coz lze pfipoditat k dalSim ztratam v dUsledku této choroby.

Prostredky vydané na zdravotni zakroky u prasat, jako jsou vakcinace, aplikace antibiotik, veterinarni sluzby a diagnostika
musime peclivé zvazit v porovnani s naklady spojenymi se snizenou uzitkovosti, ktera vznika v disledku ileitidy.

uvoD

Lawsonia intracellularis (L. intracellularis) je pGvodcem porcinni proliferativni enteropatie neboli ileitidy, coZ je onemocnéni
postihujici prasata po celém svété (Lawson a kol., 2000). U prasat na odchovné se choroba projevuje lézemi, klinickymi
priznaky a snizenou uZitkovosti a to v mirné a7z zavazné formé. Mezi klinické priznaky patfi prijem a léze se mohou objevit
v podobé zesileni sliznice tenkého stieva a kolonu a dale vést a7 k nekrotizuijici enteritidé nebo proliferativni hemoragické
enteropatii u nejvice postizenych prasat (Rowland a kol., 1975. Choroba postihuje prasata kdykoli béhem odchovu, ale
ztraty uZitkovosti spojené s ileitidou jsou nejvyssi ve fazi vykrmu, priblizné od hmotnosti 20 kg aZ po porazkovou hmotnost
(Bane a kol., 2001).

Klinické priznaky ileitidy zahrnuji préjem a vyhubnuti. Postizena prasata Casto vykazuji nizsi prirdstky a spotrebu;ji vice
krmiva na kg hmotnosti dokonce bez zjevného prijmu nebo vyhubnuti. Tento stav se nékdy oznacuje jako subklinické
onemocnéni, coZ znamena, Ze ztraty uZitkovosti vznikaji bez zjevnych klinickych priznakd.

|leitis pFedstavuje zasadni problém po celém svété. Na zakladé prizkumu mezi chovateli ve Spojenych statech v roce
2012, ktery provedly narodni organizace pro monitorovani zdravi (USDA, APHIS, NAHMS, 2016), byla ileitida zminéna jako
problém u 28,7 % odchoven a vykrmen prasat.

ODHAD EKONOMICKYCH ZTRAT

Ve studii provedené v roce 2006 veterinari méli za Ukol sefadit podle dlleZitosti a kvantifikovat ekonomické a produkéni
ztraty v dUsledku zasadnich zdravotnich poruch v 19 velkych americkych firmach s produkci prasat. lleitida byla v tomto
pripadé uvedena jako zdravotni problém ve 14 z téchto velkych firem (Holtkamp a kol., 2007). Stejna studie se zamérila
i na hodnotu produkénich ztrat a zvySenych nakladd na zdravi u prasat postizenych ileitidou ve vykrmu a tyto ztraty byly
odhadnuty na ¢astku 4,65 dolaru na poraZené prase s celkovymi ztratami ve Spojenych statech odhadnutymi na ¢astku
56,1 milion0 dolarC ro¢né (nepublikované udaje).

ZDROJE EKONOMICKYCH ZTRAT

Hlavnim zdrojem ekonomickych ztrat spojenych s ileitidou jsou produkéni ztraty zplsobené samotnym onemocnénim.
Prasata postiZena ileitidou vykazuji pomalejsi rdst a zhorSenou konverzi krmiva. Pomalejsi rlist [ze mérit pomoci
pramérnych dennich pfirlstkd (ADG) a zhorSenou konverzi krmiva zjistime pomoci zvySené hodnoty konverze krmiva
(FCR). Choroba také nékdy zplsobuje zvySené procento brakace zvifat a v nékterych pfipadech mdze vést k vyssi
mortalit€, takZe celkové se zvySuji procenta brakace a mortality.
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Spravny odhad produkénich ztrat nékdy neni jednoduché ziskat, protoze chovatelé nemaji k dispozici dostatecné Udaje.

Nejvyznamnéjsi problém v oblasti sbéru udajl o chovu se tyka oznaceni turnusd prasat na odchovné jako postizenych
nebo nepostizenych ileitidou.

K dispozici jsou diagnostické nastroje pomoci ktery urcime, jestli prasata vyluCuji L. intracellularis, maiji protilatky proti
L. intracellularis (coz potvrzuje drivéjsi infekci) a jestli léze jsou spojené s Cinnosti bakterii. Diagnostika ovsem zvySuje
produkéni ndklady a je provadéna nepfilis Casto, jen vzacné rutinné. Pokud se diagnostika v chovu provadi, i tak chybi v
ramci produkce prasat jasné diagnostické parametry ke stanoveni, jestli je dana prasata postiZzena nebo ne.

V praxi je levnéjsi soustredit se na pozorovani klinickych priznakl a ne zabyvat se diagnostikou, ale to je pfistup
subjektivni a nedostatek zjevnych klinickych priznakd u subklinicky postizenych prasat ukazuje, ze nemdzeme spoléhat
na klinické symptomy v rémci klasifikace postizenych skupin prasat. Jsme v situaci, kdy nam chybi Udaje od chovateld, a
tak pozorovaci studie a kontrolované, experimentalni, ¢elenZni studie jsou jedinou variantou, jak ziskat priblizné odhady
plUsobeni ileitidy.

Publikované studie poskytuji dostatecné udaje, abychom mohli odhadnout rozsah vlivu ileitidy na hodnoty ADG a FCR
(tabulka 1). Porovnani chovl napadenych ileitidou s témi nepostizenymi provedla pripadova kontrolni studie s vysledky
uvadéjicimi snizeni prirlstkd od odstavu az po konec vykrmu o 9 % a zhorsenou konverzi krmiva o 7 % u chovU s ileitidou
(Fourchon a kol., 2000). Chovy byly klasifikovany jako pozitivni nebo negativni na zakladé serologického prizkumu.

Bylo také publikovano nékolik experimentalnich Celenznich studii porovnavajicich prasata bez celenZe (negativni
kontrola) se skupinou vystavenou celenZi (pozitivni kontrola). Vysledky téchto studii najdete v souhrnu v tabulce
1 v&etn& negativnich kontrol a alespori jedné skupiny prasat s elenZi. Zadna ze studii nezahrnuje skupiny prasat
lé¢enych antibiotiky nebo vakcinovanych. Stafi prasat vystavenych celenZi a davka celenZe jsou v kazdé studii
variabilni. Celkové lze Fici, ze vliv na ADG a FCR je vy$si u mladSich prasat a zvySuje se spolu se zvySenou davkou
CelenZe. V pripadé experimentalnich Celenznich studii, kde byla prasata mladsi 42 dn v dobé CelenZe (Guedes a
kol, 2003; Paradis a kol., 2012; Shurson, 2002a), dosahovalo snizeni ADG hodnotu 37 % az 79 % a zhorSeni FCR
hodnotu 37 % az 194 %. Ale experimentalni Celenzni studie s prasaty starymi 42 dnl (6 tydn() a vice épe odpovidaji
nacasovani infekce v terénu. Ve studiich, kde prasata byla vystavena Celenzi ve stari 42 dnl a vySe (Shurson a kol,,
2002b; Beckler a kol., 2012; Collins a kol,, 2014a,b), snizeni ADG dosahovalo hodnotu mezi 3 % a 19 %. Vliv na FCR
byl uveden pouze v jediné studii se starSimi prasaty (Collins a kol., 2014), kde dosahoval hodnoty zhorSeni FCR o 7 %.
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Rozsah ztrat u postiZzenych prasat v zavére¢né fazi vykrmu ve studiich, kde prasata
v dobé CelenZe dosahovala stafi nejméné 42 dnu:

Snizeni ADG: 3% az 19 %

Zvyseni FCR: 7 %

MORTALITA A BRAKACE

Pri zavaznéjsich formach onemocnéni se mlze objevit i mortalita, zvlasté v pozdnim odchovu. V pfipadové kontrolni
studii provedené Fourchonem (Fourchon a kol., 2000) dosahovala mortalita na negativnich farmach v obdobi od odstavu
do konce vykrmu hodnotu 5,4 % a u pozitivnich farem se zvysila na hodnoty mezi 1,3 % az 6,7 % (zvySeni o 24 %).
Brakace se mdzZe také zvySovat v ddsledku toho, Ze zavaznéji postiZena prasata nerostou dostatecné rychle, aby dosahla
hmotnost uréenou k jate¢nému zpracovani v dobrém zatridéni.

TABULKA 1. Souhrn produkénich ztrat z pripadovych kontrolnich studii a experimentalnich Celenznich studif

Fourchon 0d odstavu do NA (prirozend " " ~ 5 " n
akol., 2000 konce vykrmu Celenz) A L 72 e e it
Guedes a kol.,
s 35/20 H:5.4x 1010 440 H: 91 H: -79% 1.7 H: 5.0 H: 194%
M: 5.4 x 109 M: 186 M: -58% M: 2.9 M: 71%
L:5.4x 108 L: 259 L:-41% L:2.4 L: 41%
Paradis a kol.,
2012 14/21 B:2.4x 108 A: 396 B: 155 B:-69% A: 1.63 B: 2.92 B: 79%
C:7.2x107 C: 190 C: -52% 251 C: 54%
D:2.2x 106 D: 237 D: -40% D: 2.24 D: 37%
E: 3.8x 105 E: 234 E:-41% E: 2.1 E: 29%
F:3.2x 104 F: 249 F:-37% F:2.01 F:27%
Shurson, 40/21 156 x 107 600 311 -48% 2.27 3.22 £2%
2002a
Shurson, Not
2002b 45/21 reported 799 672 -16% 1.6 1.7 7%
Beckler
akol. 2012 66 /24 H: 1.08 x 107 838 High: 700 H: -17% Brak raportu Brak raportu Brak raportu
" M: 1.83 x 105 Med: 762 M: -9%
L: 3.45 x 104 Low: 809 L:-3%
CGlline 63/21 5.9x 107 793 664 -16% Brak raportu Brak raportu Brak raportu
akol, 2014a : P P P
Collins 42/21 5.9x10° 688 558 -19% Brak raportu Brak raportu Brak raportu
akol, 2014b : E P ?
1. Stari prasat odpovidalo véku pfi CelenZi. Délka studie predstavuje ¢as, béhem 3. Serologicky klasifikovany jako negativni (kontrolni) chovy.
kterého bylo méreno ADG a FCR po CelenZi. 4. Serologicky klasifikovany jako pozitivni (pfipadové) chovy

2. L =low (nizky), M = medium (stfedni), H = high (vysoky).
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Ekonomicka hodnota odhadovanych produkénich ztrat
Provedli jsme ekonomickou analyzu pomoci modell produkce a ekonomiky, abychom odhadli hodnotu ztrat v produkci
prasat vyvolanych ileitidou.

(#) 1. Chov nepostizeny ileitidou

(®) 2.Chov napadeny ileitidou, kde pouZijeme nejniz&i odhady
ztrat z pripadovych kontrolnich a experimentalnich
CelenZnich studii u prasat ve stari 42 dnd a vyse.

. Chov napadeny ileitidou, kde pouZijeme nejvyssi odhady ztrat

3.Ch deny ileitidou, kd Zij jvysSi odhady ztré
z pripadovy kontrolnich a experimentalnich celenZnich studii u
prasat ve stari 42 dnl a vyse.

U chovu nepostizeného ileitidou dosahuje zakladni hodnota ADG 0,90 kg/den, FCR je 2 950 a mortalita je na trovni 4,0 %.
Nejnizsi a nejvyssi hodnoty snizeni ADG v chovech dosahovali 3 % a 19 %. Vhledem k omezenému poctu studii, kde byla
sledovana hodnota FCR, jsme pouZili ¢islo 7 % jak u varianty s nejnizsimi, tak i nejvyssimi ztratami.

Mortalita u varianty s nejnizSimi ztratami byla nezménéna oproti chovu nepostizenému ileitidou, to znamena 4 %. U
varianty chovll nejvice postizenych jsme zvysili mortalitu na 5 %, coZ odpovida zvySeni o 24 % na zakladé vysledkd
Fourchonovy studie (Fourchon a kol., 2000).

Prlimérnou pocate¢ni hmotnost 22 kg a 115 dnl spotieby krmiva jsme pouZili jako zaklad v kazdé varianté modelu. Proto
se snizenou hodnotou ADG se takeé snizila prdmérna porazkova hmotnost. V modelu jsme poditali s hodnotou jate¢ného
prasete na urovni 1,76 dolaru/kg a cenou krmiva dosahujici 190 dolart/tunu.

Cena krmiva predstavuje prdmérnou cenu vSech diet pouZivanych v zavérecné fazi vykrmu. Mezi jednotlivymi variantami
modelu se ménily pouze hodnoty ADG, FCR a mortality. Hodnoty zbyvajicich parametrd zdstaly konstantni u véech variant
modelu. Vysledky ekonomické analyzy najdete v tabulce 2.

Hodnota nizZsich prirGstkd, zhorseni FCR a zvySena mortalita byla vypocitana na zakladé zmeény zisku oproti chovu
nepostiZzeném ileitidou. Vy3e ztrat produkce v disledku ileitidy dosahovala 5,98 dolaru (na jatecné prase) u chovl s
nejnizSimi ztratami az 16,94 dolarl (na jatecné prase) u chovl s nejvySSimi ztratami.
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Odhad ztrat v ddsledku snizenych ADG, zhorSenych hodnot FCR a mortality v pfipadé postiZeni chovu ileitidou.

Chovy Chovy
Chovy s nejnizsimi Zmény oproti s nejvyssimi Zmény oproti
nepostizené ztratami nepostizenému ztratami nepostizenému
ileitidou v dusledku chovu v disledku chovu
ileitidy' ileitidy?
Primérna Ziva hmot-
nost jatecnych prasat 126.2 123.1 -3.1 106.5 -19.7
(kg/prase)
Vynosy (v dolarech USD165.38 USD161.33 -USD4.06 USD139.69 -USD25.70
na jate¢né prase)
Produkéni naklady
(v dolarech na jatecné USD146.54 USD148.46 UsD1.92 UsD137.79 -USD8.75
prase)
Cisty zisk (v dolarech USD18.84 USD12.86 -USD5.98 USD1.90 -USD16.94

na jatecné prase)

. Chovy s nejniZ8imi ztratami:
- ADG se sniZily z 0,90 kg na 0,87 kg/den (-3 %).
- FCR se zvysilo z 2,950 na 3,157 kg krmiva/kg pfirGstku (+7,0 %).
- Mortalita zlstala na stejné trovni.

N

Chovy s nejvy3simi ztratami:
- ADG se sniZzily z 0,90 kg na 0,73 kg/den (-19 %)
- FCR se zvysilo z 2,950 na 3,157 kg krmiva/kg pfirGstku (+7,0 %)

Hlavnim plvodcem ekonomickych ztrat spojenych s ileitidou jsou produkéni ztraty zplsobené skupinami prasat
postizenymi onemocnénim a zhorsenou uniformitou kvali pfirlstkdm, kde je poznat, Ze néktera prasata jsou postizena
intenzivnéji neZ jind. Omezeni v systému chovu prasat prispivaji k ekonomickym dopadlm zhorsené uniformity. Tato
omezeni vyplyvaji z jasné ohranicenych zdrojd vyuzivanych k chovu, jako jsou budovy ustdjeni a zpUsob Fizeni chovu
omezujici také véci, jako je pohyb prasat v rdmci chovu. Pocet a velikost stdji limituje pocet prasat a obdobi, po které
mohou byt prasata v dané hale ustajena.

Pokud se zvysi variabilita hmotnosti prasat v dlsledku onemocnéni béhem odchovu, je sloZitéjsi prasata krmit a poté
prodat na pordzku. V takové situaci dojde k prekrmovani t&Z3ich kus( a nedostate¢nému krmeni u lehcich prasat.

V zavislosti na tom, jestli chovatelé pracuji s cilovou hmotnosti v kazdé fazi rlstu prasat, dojde k zvySeni nakladl
na krmivo, pokud nastava prekrmovani, a na druhé strané uZitkovost v podobé ADG a FCR nebude dobrd v pfipadé
nedostate¢ného krmeni. Z hlediska prodeje prasat je sloZitéjSi nabizet kusy s nedostate¢nou uniformitou a také méné

porazkovych prasat dostane dobré zatFidéni. TéZSi kusy je moZno porazit dfive, ale nejvétsi problémy budou s prasaty s
nedostate¢nou hmotnosti.

Jestlize ma farma k dispozici prostory navic, lze tam ustdjit lehci prasata a dokrmit je za delsi dobu neZ je béZné. Pokud
ale ma chov malo prostor, coZ je obvykly pfipad, jsou lehka prasata nabizena k poraZce pfi nizké hmotnosti a to znamena

ztratu vynosu a zisku. .

V zavislosti na tom, jestli majitel chovu prostory vlastni nebo pronajima, mize také dojit ke zvySeni nakladd nadbyte¢nym
vyuZitim prostor.
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Naklady na zdravotni zakroky u prasat, jako jsou vakcinace, podavani antibiotik, veterinarni sluzby a diagnostika, nejsou
primym dopadem ileitidy, ale dochazi k nim v disledku projevd onemocnéni. Prostfedky vynaloZené na tyto zdravotni
zasahy je nutno zvaZit ve svétle priznivého Ucinku na potlaceni vlivi onemocnéni, jak je popsano vyse. Analyza nakladd a
prinost mdze poskytnout hodnotné informace, které pomohou veterinafm a chovateldm se rozhodnout, které zakroky
v chovu maji smysl.

Hlavnim zdrojem ekonomickych ztrat spojenych s ileitidou jsou produkéni ztraty zplsobené samotnym onemocnénim.

Ve fazi vykrmu, kde ztraty vyvolané ileitidou dosahuji nejvySsi hodnoty, vykazuji postizena prasata nizsi ADG a zhorSené
hodnoty FCR provazené nékdy zvySenou mortalitou a brakaci. DalSi ekonomické dopady vznikaji kvili zhorsené uniformité
prasat z hlediska variabilnich pfirdstkd, kdy néktera prasata jsou postizena vice nez jina. Variabilita v rdstu vyvolana
ileitidou ztéZuje krmeni a moZnost prodeje téchto kusu, coZ pridava dalsi naklady v rdmci celkové sumy, jeZ ma ileitida
na konté.

Zatim nebylo publikovano mnoho odhadd tykajicich se nakladd na ileitidu. V jedné studii, provedené na zakladé informaci
od veterinarl specializovanych na prasata, byly odhadnuty ztraty v disledku snizené produkce a zvySenych naklad( na
zdravi pfi postiZeni ileitidou v zavérecné fazi vykrmu na 4,65 dolaru na jate¢né prase.

Je obtizné provést spolehlivé odhady produkénich ztrat v disledku ileitidy, protoZe chybi dostatek udajd ziskanych od
chovateld.

Nedostate¢né Udaje od chovatell znamenaji, Ze publikované observacni studie a kontrolované, experimentalni, CelenZni
studie mohou poskytnou dobry zaklad pro vytvoreni rozumnych odhadC. Na zakladé vysledkd z jediné pripadové kontrolni
studie a nékolika experimentalnich ¢elenZnich studii lze odhadovat hodnotu produkénich ztrat (ADG, FCR a mortalita)
vyvolanych ileitidou v zavére¢né fazi vykrmu na hodnotu mezi 5,98 dolaru az 17,34 dolaru na jatecné prase.
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